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ÚVOD
Potápění z plavidla - pro č: 

� dosažení lokalit
� zajišt ění bezpečnosti
� bezpečný svoz a odvoz potáp ěčů 

Bezpečnost na plavidle = zejména dobrá stabilita plavidla
Vlivy na stabilitu:

� poloha t ěžiště nákladu (usazení potáp ěčů)
� vliv po časí (vítr, vlny)
� přetížení plavidla (zásoba plovatelnosti)
� šířka plavidla
� způsob výstupu potáp ěčů na plavidlo
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TEORETICKÝ ZÁKLAD
VÝTLAK PLAVIDLA (ARCHIMED ŮV ZÁKON)

V = m3, t

ZÁSOBA PLOVATELNOSTI
VZP = m3, t

z

x
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TEORETICKÝ ZÁKLAD

TĚŽIŠTĚ PLAVIDLA
G

TĚŽIŠTĚ VÝTLAKU
B
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TEORETICKÝ ZÁKLAD

NÁKLON PLAVIDLA                       
PŮSOBENÍM VNĚJŠÍ SÍLY, (MOMENTU)
ZPŮSOBÍ ZMĚNU TVARU VÝTLAKU

POSUN TĚŽIŠTĚ VÝTLAKU
B             B1

METACENTRUM  M
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TEORETICKÝ ZÁKLAD
METACENTRUM  M
METACENTRICKÝ POLOMĚR    r

r = ��
�

,  ��= �
�
� ��
�

	
dx (m4)

METACENTRICKÁ VÝŠKA         h

h = r – (BG)

RAMENO STABILITY (GZ)           ls
ls = h . sin α

r h

α

ls

y



STABILITA PLAVIDEL

CMAS

Jindřich Holopírek

TEORETICKÝ ZÁKLAD
KLOPNÝ MOMENT  MK (PŮSOBENÍM VNĚJŠÍ SÍLY)
• NESYMETRICKÝ NÁKLAD
• BOČNÍ VÍTR
• TAH LANA
• ODSTŘEDIVÁ SÍLA PŘI PRUDKÉM RONDU

VRATNÝ MOMENT  MV
� POLOHA METACENTRA (VÝŠKA h) –

(DÁNO 3 MOCNINOU ŠÍŘKY PLAVIDLA !!! 

A  VELIKOSTÍ VÝTLAKU   r = ��
�

,  ��= �
�
� ��
�

	
dx )

� NÁKLONEM α

MV = G . h . sin α

MK MV

α

h
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TEORETICKÝ ZÁKLAD - SHRNUTÍ
ČÍM ŠIRŠÍ PLAVIDLO 

STABILNĚJŠÍ

ČÍM VĚTŠÍ VÝTLAK (PONOR)
MÉNĚ STABILNÍ

!!! VLIV POLOHY 
METACENTRA (GM)=h

M M

B
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TEORETICKÝ ZÁKLAD - SHRNUTÍ
Vliv polohy metacentra na stabilitu plavidla
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Nesymetrický náklad

MV = G . h . sin α

MK = Q . yQ . Cos α

G . h . sin α = Q . yQ . cos α

ϕ

α
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TLAKEM BO ČNÍHO VĚTRU

MV = G . h . sin α MK = pv.cv.Sv.(zv – T/2)

G . h . sin α = pv.cv.Sv.(zv – T/2)
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TAHEM VLEČNÉHO LANA - KOTVY

MV = G . h . sin α

MK = 1,1.Ft . (zt - T/2) . sin ϕ

G . h . sin α = 1,1.Ft . (zt - T/2).sin ϕϕ

ϕ
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ODSTŘEDIVOU SILOU –RONDO

MV = G . h . sin α MK = k . mp . v2/r . (zg – T/2)

G . h . sin α = k . m p . v2/r . (zg – T/2)
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Nedostatek paliva?:
� Zanesený filtr
� Odvzdušnění nádrže
� Prázdná palivová nádrž
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KOTVENÍ

SPUŠTĚNÍ VYTAŽENÍNÍ

HLOUBKA
DÉLKA  
KOTEVNÍHO LANA 
(MIN 2H)

PLOVOUCÍ KOTVA

PLUHOVÁ DANFORTHOVA DRAK - SLÁDACÍ

KOTVA ULOŽENA NA DNĚ A NA NEBO VEDLE SVINUTÉHO KOTEVNÍHO 
LANA, KOTEVNÍ ŘETĚZ ZAJIŠŤUJE PRUŽENÍ A SPRÁVNOU POLOHU KOTVY

HODIT 
KOTVU
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OSVĚTLENÍ PLAVIDLA (od západu do východu slunce a snížené viditelnosti
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ZÁKLADNÍ VYBAVENÍ PLAVIDLA

o Pohon (motor, vesla nebo pádla), kormidelní zařízení
o Kotevní a vyvazovací zařízení (kotva, lana, úchyty)
oOdvodňovací zařízení (vědro, PT kanystr, pumpa, …)
o Signální a elektrické zařízení (bóje, rakety, praporky, světla, mobil, …)
o Výbava a plavecká výstroj (základní nářadí, min. náhradních dílů, 

vesty, kompas, mapy, …)
o Při potápění – kyslíkový přístroj, praporek alfa, výstupové zařízení, 

vlečné lano, světlo (stroboskop),
o Hasicí přístroj
o Lékárnička
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POTÁPĚČ - PLAVIDLO

� KAPITÁN PLAVIDLA – HLAVNÍ, VŠE BEZPEČNĚ UPEVNĚNÉ, VLAJKA ALFA
� VEDOUCÍ POTÁPĚČ – POKYNY PRO VLASTNÍ POTÁPĚNÍ

� JE-LI NUTNÉ – PODVĚSIT ZÁLOŽNÍ LÁHEV S AUTOMATIKOU

� VSTUP DO VODY - !!! STABILITA PLAVIDLA !!!, 
� S KOMPLETNÍ VÝSTROJÍ - !!! NAPUŠTĚNÝ KOMPENZÁTOR

� KONTROLA NA HLADINĚ I BEZPROSTŘEDNĚ POD VODOU 
� PŘI DRIFTOVÉM (PROUDY) - VŠICHNI NARÁZ !!! KONTROLA (SMĚR, 

SPOTŘEBA, DOBA PONORU, CELÁ SKUPINA)
� VYSTROJENÍ NA HLADINĚ – VLNY - (NAPUŠTĚNÝ KOMPENZÁTOR, ÚVAZEK 

VÝSTROJE K LODI, VZÁJEMNÁ KONTROLA -
� KONTROLA KOTVY
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POTÁPĚČ – PLAVIDLO – PO PONORU 

� KAPITÁN PLAVIDLA – SLEDUJE POHYB POTÁPĚČŮ A OKOLÍ
� DEKO-BOJKA, PŘI VYNOŘENÍ CELÁ SKUPINA 
� PŘIBLÍŽENÍ – PROTI VĚTRU, PROUDU, OPATRNĚ, VLEČNÉ LANO

� VÝSTUP (PLATO, ŽEBŘÍK) – ZÁVĚTRNÁ STRANA, VHODNÁ DOPOMOC

� GUMOVÝ ČLUN (1. ZÁTĚŽ. 2. LÁHEV S VÝSTROJÍ, …)
� VEDOUCÍ POTÁPĚČ 

� KOTROLA ZDA LZE UVOLNIT KOTVU
� KONTROLA POČTU A STAVU POTÁPĚČŮ PŘED VYPLUTÍM

� PŘI DLOUHÉM NÁVRATU – TEPLO, TEKUTINY
� MOB (MUŽ PŘES PALUBU)

� OKAMŽITĚ HLÁSIT, SLEDOVAT, LOKALIZOVAT POSLEDNÍ POLOHU
� PŘIBLÍŽENÍ PROTI VĚTRU, PROUDU, DOPOMOC

� PŘEVRÁCENÝ NAFUKOVACÍ ČLUN
� POKUSIT SE HO VRÁTIT ALE NEOPUSTIT I KDYŽ SE TO NEPOVEDE
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POTÁPĚČ – PLAVIDLO

VÝSTUP DLE VHODNOSTI

1 PLATO
2 ŽEBŘÍK SE STŘEDOVÝN 
VEDENÍM
3 ŽEBŘÍK
X – LANOVÝ ŽEBŘÍK - NE
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POTÁPĚČ – PLAVIDLO – PO PONORU 
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� ZABRÁNĚNÍ SRÁŽCE PLAVIDEL
� NEPŘETRŽITÉ VIZUÁLNÍ A AKUSTICKÉ POZOROVÁNÍ
� BEZPEČNÁ RYCHLOST – PŘÍPADNĚ I ZASTAVENÍ
� MANÉVR VČASNÝ A ZŘETELNÝ (ZMĚNA KURZU MIN 30 0)
� PŘEDNOSTI PLAVBY:     .   NEOVLADATELNÉ, S OMEZENOU MANÉVROVATELNOSTÍ

� RYBOLOV (VLEČNÉ SÍTĚ)
� PLACHETNICE
� SE STROJNÍM POHONEM

� PŘIBLIŽUJÍ-LI SE LODĚ SE STROJNÍM POHONEM 
� KURZ VPRAVO
� PŘEDNOST ZPRAVA

� ZÁKLADNÍ PRAVIDLA PRO POHYB PLAVIDLA
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DŮLEŽITÉ VLAJKOVÉ SIGNÁLY
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ZNAČENÍ PLAVEBNÍCH TRAS

IALAA
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KARDINÁLNÍ ZNAKY DALŠÍ ZNAKY
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PŘÍKLAD CEST
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ZÁKLADY NAVIGACE

ZÁKLADY NAVIGACE - MAPA

00 – 900 N
severní šířky

00 – 900 S
jižní šířky

000 – 1800 E
východní délky

000 – 1800 W
západní délky

00 = nultý poledník
Greenwich

E
W

N

S
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DEKLINACE MAGNETICKÝ PÓL NENÍ SHODNÝ SE 
ZAMĚPISNÝM PÓLEM
KOMPAS SMĚŘUJE K MAGNETICKÉMU PÓLU 
!!! (N)

ROZDÍL = DEKLINACE
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DEVIACE
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PŘEPOČTY KURZŮ A NÁMĚRŮ
True virgins Make   dull Companions (skutečná panna je nudnou společnicí)

T         v             M         d        C

T – kurz pravý (mapa)
v - deklinace (various)
M – kurz magnetický
d - deviace
C – kurz kompasový

DEKLINACE (DEVIACE)
W 1  = -10

E 1    = +10

Increasing/anually = zvýšení/rok
Decreasing/anually = snížení/rok

PŘÍKLAD: Loď pluje C (kompasovým kurzem KK) 900. Dekl (v) = 30W, Deviace (d) 40W.

Jaký je skutečný (T) kurz (na mapě)? (v = -30 , d = -40 )
T v         M d     C T - Skutečný kurz (mapa) = 830

83 +(– 3)   86 +(- 4)  90                           
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PŘEPOČTY KURZŮ A NÁMĚRŮ
True virgins Make         dull Companions

T        v         M         d        C

PŘÍKLAD: Skutečný náměr (T) kurz (na mapě) = 1300C. Dekl (v) = 50W, Deviace (d) 30E, 

Jaký je kompasový náměr C?                 (v = -50 , d = +30 )
T  v       M d       C C (Kompasový náměr) = 1320

130 - (- 5)  135 - (+ 3)   132

Směr postupu                                   přičítáme deklinaci i deviaci

odečítáme deklinaci i deviaci
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PŘEPOČTY KURZŮ A NÁMĚRŮ K AKTUÁLNÍMU DATU

PŘÍKLAD 1 : Je rok 2000. Nalezená magnetická deklinace pro údaj z mapy Var. 10 W 
(1994) decr. 30´ anually:
2000-1994=6 let      -30´ x 6 = -180´ = -30 Var 10 W - 30 = Var 20 E

- 10 - (- 30) = + 20

PŘÍKLAD 2 : 1998. Nalezená magnetická deklinace pro údaj z mapy Var. 20 W (1992) 
incr. 20´ anually:
1998-1992=6 let      20´ x 6 = 120´ = 20 Var 20 W + 20 = Var 40 W

- 20 + (- 20) = - 40

PŘÍKLAD 3 : Máme plout dle mapy kurzem (T = kurz proti dnu KD) 2050 Proveďte 
korekci na deklinaci v = +30 a deviaci d = +20. Určete kompasový kurz (C) 

205 – (+3) = 202 – (+2) = 200    C=2000
T        v         M         d        C
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MAPA – URČENÍ VZDÁLENOSTI

1 NÁMOŘNÍ MÍLE (Nm) = 1 852 M = 1 MINUTA

(DÉLKA POLEDNÍKU = 40 000 km)
Tzn. 40 000/360/60 = 1 ÚHLOVÁ VTEŘINA

VZDÁLENOST MĚŘÍME NA POLEDNÍKU –
SVISLÝ OKRAJ MAPY

RYCHLOST PLAVBY 
1 uzel (knot) = 1Nm/hodina
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MAPA – POLOHA

D= H . tg α

MAPA – VZDÁLENOST
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MAPA – POLOHA – 3 BODY - Thaletova kružnice (není nutná korekce) 

Úhel α (AB)  z jakéhokoliv 
bodu na kružnici = 2α
středového úhlu sečné 
kružnice (bodů AB) a 
tvoří rovnoramenný
trojúhelník

Střed této kružnice S: 
určíme β = (180 - 2α)/2
Z bodů A B přímky pod úhlem β
Průsečík  = S

URČENÍ POLOHY:
Použijeme-li 3 náměrné body 
(ABC), sestrojíme 2 kružnice
Průsečík kružnic = pozice
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MAPA – POLOHA PLAVBA, SNOS

Při výtlačné plavbě má hlavní vliv 
na pohyb a snos PROUD
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SLAPOVÉ JEVY – PŘÍLIV, ODLIV

SLAPOVÉ JEVY 1 X 12 H (12h 25min)
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SLAPOVÉ JEVY – PŘÍLIV, ODLIV

PROUDY
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MAPA - LOKALITA
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POČASÍ

DEN

NOC

BRÍZA

SCHÉMA 
TLAKOVÉ NÍŽĚ


