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PLAVIDLO V POTAP ESKE PRAXI

d UVvOD

0 TEORETICKY ZAKLAD - STABILITA

O PRIKLADY PORUSENI STABILITY

O ZAKLADY KONSTRUKCE A VYBAVENI PLAVIDLA
O POTAPEC — CLUN (PLAVIDLO)

O ZAKLADNI PRAVIDLA PRO POHYB PLAVIDLA

O ZAKLADY NAVIGACE
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PLAVIDLO V POTAP ECSKE PRAXI
gl

UVOD

Potap éni z plavidla - pro €:

» dosazeni lokalit

= 7ajiSt éni bezpe €nosti

= bezpe €ny svoz a odvoz potap écu
Bezpe €nost na plavidle = zejména dobra stabilita plavidla
Viivy na stabilitu:

= polohat ézisté nakladu (usazeni potap éc¢u)

= vliv po €asi (vitr, viny)

= pretizeni plavidla (zasoba plovatelnosti)

= Sirka plavidla

= zpusob vystupu potap écu na plavidlo
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STABILITA PLAVIDEL '«’“i E
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TEORETICKY ZAKLAD

VYTLAK PLAVIDLA (ARCHIMED UV ZAKON)
V=m3t

Vop = m3, t P

Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL g Zf;
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TEORETICKY ZAKLAD

TEZISTE PLAVIDLA

Jindfich Holopirek
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% STABILITA PLAVIDEL &
g’

TEORETICKY ZAKLAD

f‘#ﬁ
Reppaet

NAKLON PLAVIDLA

PUSOBENIM VN EJSI SILY, (MOMENTU)
ZPUSOBI ZMENU TVARU VYTLAKU

BEE)  POSUN TEZISTE VYTLAKU
B mmm) B,

METACENTRUM M

Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL g‘: Zf;
Bges

TEORETICKY ZAKLAD
METACENTRUM M

METACENTRICKY POLOMER [

r :]; =5 Jy yid, (9

METACENTRICKA VYSKA h

h=r—-(BG)

RAMENO STABILITY (GZ) IS

. =h.sina

Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL

TEORETICKY ZAKLAD
KLOPNY MOMENT M, (PusoBENIM VNEJSI SiLY)

NESYMETRICKY NAKLAD

BOCNI VITR

TAH LANA

ODSTREDIVA SiLA PRI PRUDKEM RONDU

VRATNY MOMENT M,

= POLOHA METACENTRA (VYSKAh) —
(DANO 3 MOCNINOU SIRKY PLAVIDLA !l

o _J, 2 (L
A VELIKOSTIVYTLAKU I = R Pk fo y3d,)
= NAKLONEM a

My-G.h.sin a

Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL ?i ?
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TEORETICKY ZAKLAD - SHRNUTI
CiM SIRSI PLAVIDLO M

=) STABILNEJSI 2

CiM VETSI VYTLAK (PONOR)
mm) MENE STABILNI L

111 VLIV POLOHY : | | g
METACENTRA (GM)=h v

K K
Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL

TEORETICKY ZAKLAD - SHRNUTI

Viiv polohy metacentra na stabilitu plavidla

4@“ 2
&

b] .-v-—-»\ M"I-"'F <0 C} F1UF=OJhH=D
hy <0 '
<& S
F
STABILN{ NESTABILNI LABILN{
plavidlo se vraci vratny moment je zaporny a scita
do pivodni polohy se s momentem klopnym » nebezpecné

zejména u obojZiv.vozidel prepra-
vujici naklady s vysokym tézistém
Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL - P RIKLADY

Nesymetricky naklad

STABILITA PRI NESYMETRICKEM ULOZENf BREMENA je =zvlast
nebezpec¢né v pri¢ném sméru (obr.2.15). PaGsobenim tihy brfemene T
vznika klopny moment, plavidlo s timto bremenem se nakloni o uhel
a a zaujme novou rovnovaznou polohu. Dalsi® reSeni je
analogické.Tento pripad nastava zejména pifi posunuti jiZz naloze-
ného bremene

My-G.h.sin &

a

\°Z4

MKzQ.yQ . Cos

G.h.sin d=Q.yy.COS O

Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL - P RIKLADY

TLAKEM BO CNIiHO VETRU

B tlakem bo¢niho vétru Hkl " (obr. 2.17)

g@ 2
%*‘w

My v = Pycye Sylzy - =), [Nm] (28]

5

Q. v
kde p, mérny tlak vétru [Pa] p, = -

9

R-vysledny odpor
vody proti
bo¢nimu snaseni
plavidla

¢ hustota vzduchu
(1,29 kg m =)
v rychlost vétru [ms ]i

¢, aerodyn.souc¢initel (pro rovné plochy 1.0 HVR (\-j'
zaobhlené 0.6) | R
S, velikost névétrné plochy [m ] »

R celkovy odpor vody proti boénimu snaseni plav.
Zvlasté vyznamné je pusobeni ndrazového vétru pro plavidlo
s vysokym bremenem

Msz . h . Sln a MK=pV'CV'SV'(ZV _T/Z)

G.h.sin a=p,.c,.S,.(z,—T/2)

Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL - P RIKLADY

P
TAHEM VLECNEHO LANA - KOTVY

tahem vlec¢ného lana M1 ¢ (obr. 2.18)

Fo sin @
‘ AL L____.. —

A\od 2
&

o
_nsSny

My-G.h.sin a

Mc-1,1.F.(z,-T/2).sin¢

Obr. 2.18 Vznik klopného momentu od vlecného lana

L .hosin a=1,1.F. (z - T/2).sin¢

Hk! ¢ = 1.1 FE(_'/’t - --—)Si(b , [ Nm]
kde }:L max. tah v lané [N]

uhel wvlec¢ného lana k ose plavidla
R celk.odpor vody pr‘t)tf bocnimu snaseni pl:-u'.]'\!]

Jindfich Holopirek
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STABILITA PLAVIDEL - P RIKLADY

ODSTREDIVOU SILOU —~RONDO

Mo = k_mp_ Nz - —) , [ Nm] [2.9]
r 2 .
kde my, hmotnost plavidla [kg ]
Y ryvchlost plavidla v rondu [ms™ 7 ]
r polomér ronda [m ]
k dynamicky soucinitel (1,25-1,75)

Klopny moment odstfedivé sily ma staticky charakter jen pri
malych rychlostech a velkych polomérech otaceni.

Uvedené momenty se mohou pfi provozu kombinovat, skladat ne-
bo rusit. Je nutné dodrzet pri provozu, aby celkovy klopny moment
byl mensi neZ maximalni vratny moment (tj. na mezi zaplaveni).

My .G .h.sin a Mg -k.my.v3r. (z,-T/2)

G.h.sina=k.m,.ver.(z,—T/2)

Jindfich Holopirek



Q ZAKLADY KONSTRUKCE A VYBAVENI PLAVIDLA

CMAS

napoustéci
ventily

P
/

)

-

\@

X

= =2 stfiska

Obr. 1. Nafukovaci ¢lun - klasicky

Nedostatek paliva?:

= Zaneseny filtr

= QOdvzduSnéni nadrze

* Prazdna palivova nadrz

Jindfich Holopirek

fadici pdka. [ "\ startér (pfip. tahlo itry)

ovladaci panel (syti¢,
: /(/olnobéh, vypinag)

__ REVERSE

ovladaci péka fizeni a plynu

tchyt sklépéni -"‘  piivod paliva
motory ﬂ Srouby uchytu
vystup chladici vody —
4 kolik nastaveni sklonu
e A
vodni erpadlo Arasla
antikavita¢ni deska
vyfuk——>
vstup chladici vody prevoddyka

§roub >yl

vypustny otvor oleje = . ,,noha*

a \
N zaviaska \ stiizmy kolicek

Cepicka froub
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0  ZAKLADY KONSTRUKCE A VYBAVENI PLAVIDLA g

St
KOTVENI KOTVA ULOZENA NA DNE A NA NEBO VEDLE SVINUTEHO KOTEVNIHO
LANA, KOTEVNI RETEZ ZAJISTUJE PRUZENI A SPRAVNOU POLOHU KOTVY

PLUHOVA DANFORTHOVA DRAK - SLADACI

B

HLOUBKA

%,

DELKA
KOTEVNIHO LANA
(MIN 2H)

SPUSTENI VYTAZENINI PLOVOUCI KOTVA

Jindfich Holopirek
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Q ZAKLADY KONSTRUKCE A VYBAVENI PLAVIDLA ?
o

StOZArové L wlsss iy levobocni

| svétlo, 225° | W svétlo, 112.5° Do 7m a maximalni
| svetlo, 225° | . .]\elh)v,ll_.b

ik st R == rychlosti 7 kn.

Lod’ kratsi nez 12m.

: ] Lod’ kratsi nez 20m.
. zad’ové P

| “tlo. 135° pravobocni |
: sSYe Oq J:“ | v o
;l S5 | | svétlo, 112.5° |

Lod’ kratsi nez 50m.

Lod’ delsi nez 50m.

Jindfich Holopirek
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a ZAKLADY KONSTRUKCE A VYBAVENI PLAVIDLA

ZAKLADNI VYBAVENI PLAVIDLA

0 Pohon (motor, vesla nebo padla), kormidelni zarizeni

0 Kotevni a vyvazovaci zarizeni (kotva, lana, tchyty)

0 Odvodnovaci zarizeni (védro, PT kanystr, pumpa, ...)

O Signalni a elektrické zarizeni (bdje, rakety, praporky, svétla, mobil, ...

0 Vybava a plavecka vystroj (zakladni naradi, min. nahradnich dild,
vesty, kompas, mapy, ...)

O Pri potapeéeni — kyslikovy pristroj, praporek alfa, vystupové zarizeni,
vlecné lano, svétlo (stroboskop),

O Hasici pristroj

O Lékarnicka

997,

Jindfich Holopirek
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a POTAPEC - PLAVIDLO

POTAPEC - PLAVIDLO

5@ L
%,

KAPITAN PLAVIDLA — HLAVNI, VSE BEZPECNE UPEVNENE, VLAJKA ALFA

VEDOUCI POTAPEC — POKYNY PRO VLASTNIi POTAPENI
= JE-LI NUTNE - PODVESIT ZALOZNi LAHEV S AUTOMATIKOU

VSTUP DO VODY - !!! STABILITA PLAVIDLA !!!,
= S KOMPLETNI VYSTROJI - !!! NAPUSTENY KOMPENZATOR
= KONTROLA NA HLADINE | BEZPROSTREDNE POD VODOU
= PRI DRIFTOVEM (PROUDY) - VSICHNI NARAZ !!! KONTROLA (SMER,
SPOTREBA, DOBA PONORU, CELA SKUPINA)
= VYSTROJENI NA HLADINE — VLNY - (NAPUSTENY KOMPENZATOR, UVAZEK
VYSTROJE K LODI, VZAJEMNA KONTROLA -
KONTROLA KOTVY

Jindfich Holopirek
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a POTAPEC - PLAVIDLO

POTAPEC — PLAVIDLO — PO PONORU

KAPITAN PLAVIDLA — SLEDUJE POHYB POTAPECU A OKOLI
DEKO-BOJKA, PRI VYNORENI CELA SKUPINA
PRIBLIZENI — PROTI VETRU, PROUDU, OPATRNE, VLECNE LANO
VYSTUP (PLATO, ZEBRIiK) — ZAVETRNA STRANA, VHODNA DOPOMOC
= GUMOVY CLUN (1. ZATEZ. 2. LAHEV S VYSTROJi, ...)

VEDOUCI POTAPEC

= KOTROLA ZDA LZE UVOLNIT KOTVU . )

= KONTROLA POCTU A STAVU POTAPECU PRED VYPLUTIM
PRI DLOUHEM NAVRATU - TEPLO, TEKUTINY
MOB (MUZ PRES PALUBU)

= OKAMZITE HLASIT, SLEDOVAT, LOKALIZOVAT POSLEDNI POLOHU
= PRIBLIZENi PROTI VETRU, PROUDU, DOPOMOC

PREVRACENY NAFUKOVACI CLUN
= POKUSIT SE HO VRATIT ALE NEOPUSTIT | KDYZ SE TO NEPOVEDE

5@ L
%,

Jindfich Holopirek
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O POTAPEGC - PLAVIDLO }
)

POTAPEC — PLAVIDLO

é?\@ 25

VYSTUP DLE VHODNOSTI

1 PLATO

2 ZEBRIK SE STREDOVYN
VEDENIM

3 ZEBRIK

X — LANOVY ZEBRIK - NE

—<2dfy

Jindfich Holopirek
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O POTAPEC - PLAVIDLO

P
POTAPEC - PLAVIDLO - PO PONORU
e e e E= |
Wﬁ M’ Z ///ﬁ///f 5

Jindfich Holopirek
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O  ZAKLADNI PRAVIDLA PRO POHYB PLAVIDLA

O ZAKLADNI PRAVIDLA PRO POHYB PLAVIDLA

= ZABRANENI SRAZCE PLAVIDEL

= NEPRETRZITE VIZUALNI A AKUSTICKE POZOROVANI

= BEZPECNA RYCHLOST — PRIPADNE | ZASTAVENI

= MANEVR VCASNY A ZRETELNY (ZMENA KURZU MIN 30 9)

= PREDNOSTI PLAVBY: . NEOVLADATELNE, SOMEZENOU MANEVROVATELNOSTI
= RYBOLOV (VLECNE SITE)

= PLACHETNICE
= SE STROJNiIM POHONEM

. PR)IBLIZUJI_“_LI SE LODE SE STROJNiM POHONEM

dam = KURZ VPRAVO
rednost prednost
= PREDNOST ZPRAVA

5@ 2
%*‘w

Jindfich Holopirek
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é?&od 25

Jindfich Holopirek

DULEZITE VLAJKOVE SIGNALY

N C
A L
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O  ZAKLADNI PRAVIDLA PRO POHYB PLAVIDLA

ZNACENI PLAVEBNICH TRAS

Sl S R 1 —, S o
CTREN AT ,
& W 1 h -
1'\ k-\) .:—\}\ HEI,:’}.\' ,-‘V(/J
| Ao . S
L F AN
{
‘\\ “i) "‘A\“z‘
'\_J :'*7:. i \\ ‘\v\l
Lyt i ‘b\\;\ "Jr‘] ? .

Jindfich Holopirek
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0  ZAKLADNI PRAVIDLA PRO POHYB PLAVIDLA

KARDINALNI ZNAKY DALSI ZNAKY

A

SEVERNI KARDINALNI ZNAK

A
Bilé svétlo ¥
Q nebo VQ

7 e

. . ‘A ‘

Znak ojedinélé prekazky || || Znak bezpeéné vody |

ZAPADNI KARDINALNI
INAK

VYCHODPNI KARDINALNI
ZNAK

Bilé svétle
FIVQ (9)10s
ncbe Q (9)15s

Obr. 68. Znak ojedinélé prekazky Obr. 69. Znak bezpecéné vody.

S

_LI.;_A

”

Bilé svétle
FIVQ (3)5s
nebo Q@3)10s

JIZNI KARDINALNI ZNAK
Bilé svétle, FIV@Q
(6)+1 leng 10s nebo
@ (6)+1 loeng 15s

sznacem zvlastnlho prostoru

Obr. 70. Boje k vyznaéenl zvlastniho prostoru

Jindfich Holopirek
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4@“ 2
&

PRIKLAD CEST

RACON D

OBLAST A

—» Vedl. plav. cesta

-~ -
-— _—
-

Jindfich Holopirek
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O ZAKLADY NAVIGACE

ZAKLADY NAVIGACE
ZAKLADY NAVIGACE - MAPA

o

phpirovy v alujici L _
»globus“ na rovniku projekce souiadnic _{'TA

zdroj svétla

Obr. 45. Podstata Mercatorovy projekce.

N N Rovnik
00-90°N
severni Sirky Y 000 — 1800 E
vychodni délky
00— 900 l 000 — 180° \\/ 0° = nulty polednik
jizni Sitky S zapadni délky Greenwich




CMAS
O ZAKLADY NAVIGACE

g\od 2
%*‘w

DEKLINACE MAGNETICKY POL NENi SHODNY SE

Magneticky sever, tj. smér Zemépisny (skute¢ny) sever, tj. smér ZAMEPISNYI\‘,,'VPOLEM . .
k severnimu t 1k geografickému severnimu pélu. KOMPAS SMERUJE K MAGNETICKEMU POLU
magnetickému pélu. : 11 (N)
- . Dekinace ROZDIL = DEKLINACE
2™\ 7,00 je Ohel mezi
gt &> kutecny
. e Yion skuteénym
& p : g ! " severem
N > % a magnetickym
3 ¥ % A ¥
%‘“ N % g severem. Méni
B4 L ubw”,mj;’fz =% ses polohou
g : A — g— a casem.
- _; Variaion & 45 W 1999 < —s Na této mapé
T 3 je 4°45 eW
% 2, F & v roce 1999.
-v‘_: Z # “t, “\‘.\\\“\\ }S;?
% ?iﬁ?’:;“\‘“\ ® }1;; V roce
4, , T & 2009 to bude
U, \\\\‘.@Q .
- 4:;,;94,,4" y N‘\,\\\;;;\ asi 3°35 eW.
2;0“; ;’n;,{,,r‘;'“‘l"élu'l”“:!"s.\\\“\-ﬁ”




CMAS
O ZAKLADY NAVIGACE

g %
Sl
Strelka v magnetickém kompasu teoreticky sm&fuje k magnetickému severu. DEVIACE
Odchylky kompasu oznagované jako deviace vznikaji na vétsing lodi Deviacs | Devioce | Deviace
v dosledku magnetické interference zpisobené motorem, elektrickymi zopad | vyciod | [eedviche
. , " S = 0 20 A0 70 10203040
a elektronickymi sou&astkami. T 2
]
0
* Deviace je Uhel mezi magnetickym severem a smérem, ktery ukazuje "~
konkrétni kompas na konkrétni lodi. 2
e : o L i, & g i 2V/2
* Na rozdil od magnetické odchylky se deviace méni podle nasmérovani 3
lodi. Abyste pochopili, pro¢ fo tak je, predstavte si, Ze viechny ,infer- :
ference” na lodi se chovaiji, jako kdyby se soustfedily do pevného "
zelezného bloku na palubg. | 2
\ 1/2
Kompas by mél sméfovat sem. \ 1
0
| ]
| /2
Zelezny blok jej Tady jej | 21/
viak ,tahne” sem. zelezny blok \ 3
Zapadni deviace. viak ,tahne” sem. “ 3
Vychodni deviace. | 3
\ 3
\ 21/2
2
\
Jindfich Holopirek \
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PREPOCTY KURZU A NAMERU
True virgins Make dull Companions (skute¢na panna je nudnou spoleénici)

T Y/ M d C

5@ 2
%,

fntirmis S ] o
T — kurz pravy (mapa) DEKLINACE (DEVIACE)
v - deklinace (various) Wi =-1°
M — kurz magneticky E1l =+1°
d - deviace Increasn.1g/anually = zvyiem’/rok /. A
, Decreasing/anually = sniZeni/rok
C — kurz kompasovy

PRIKLAD: Lod’ pluje C (kompasovym kurzem KK) 90°. Dekl (v) = 3°W, Deviace (d) 4°W.
Jaky je skuteény (T) kurz (na mapé)? (v=-3°, d=-49)
T v M d C T - Skutecny kurz (mapa) = 83°

83 +(—3) 86+(-4) 9o === +

Jindfich Holopirek
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PREPOCTY KURZU A NAMERU
True virgins Make dull Companions

T Y/ M d C

Smér postupu < piic¢itame deklinaci i deviaci +
memsssmmmm) odecitame deklinaci i deviaci L

PRIKLAD: Skuteény namér (T) kurz (na mapé) = 130°C. Dekl (v) = 5°W, Deviace (d) 3°E,
Jaky je kompasovy namér C? (v=-5°, d=1+39)
T v M d C C (Kompasovy namér) = 132°

= EE)  130-(-5) 135 - (+3) 132

Jindfich Holopirek
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PREPOCTY KURZU A NAMERU K AKTUALNIMU DATU

g\od 2
%*‘w

PRIKLAD 1 : Je rok 2000. Nalezend magneticka deklinace pro udaj z mapy Var. 1° W
(1994) decr. 30" anually:
2000-1994=6let -30"x6=-180"=-3° Var 1°W -39=Var 2°E

210 - (-39 = +20
PRIKLAD 2 : 1998. Nalezena magneticka deklinace pro udaj z mapy Var. 2° W (1992)
incr. 20" anually:
1998-1992=6let 20" x6=120"=2° Var2° W +29=Var 4° W

220 4(-29) =- 49
PRIKLAD 3 : Mame plout dle mapy kurzem (T = kurz proti dnu KD) 205° Proved'te
korekci na deklinaci v = +3° a deviaci d = +2°. Urcete kompasovy kurz (C)

— - T Y/ M d C
205 - (+3) =202 - (+2) =200 C=200°

Jindfich Holopirek



ZAKLADY NAVIGACE

H -

CMAS

MAPA — URCENI VZDALENOSTI

odecdet zde !

d=4x5+27 =227

d ~ 22,7 namornich mil

Jindfich Holopirek

{Lp:
Ty
/———\_\\, i —
- i
P il s  S—

1 NAMORNI MILE (Nm) = 1 852 M = 1 MINUTA

(DELKA POLEDNIKU = 40 000 km)
Tzn. 40 000/360/60 = 1 UHLOVA VTERINA

VZDALENOST MERIME NA POLEDNIKU -
SVISLY OKRAJ MAPY

RYCHLOST PLAVBY
1 uzel (knot) = 1INm/hodina
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MAPA - POLOHA - g

Yy

e,
.......
"""""""""""
..........

Priuseciky 3 pozi¢nich ¢ar vytvofi obvykle trojihelnik,
jehoZ plocha je méfitkem nepi‘esnosti na§eho mé&feni

L = 2,08 - (\h+hy)

Obr. 60. Stanoveni vzdalenosti k majaku (v noci)

b Pak pro vzdalenost L od majaku (v namornich milich) plati vztah

Obr. 59. Stanoveni vzdalenosti k majaku (ve dne) L=Ls+L,=2,08" (NhtVhy),

Jindfich Holopirek
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MAPA — POLOHA - 3 BODY - Thaletova kruznice (neni nutna korekce)

Uhel o (AB) z jakéhokoliv
bodu na kruznici = 2a
stredového uhlu secné
kruznice (bod( AB) a
tvori rovhoramenny
trojuhelnik

Stred této kruznice S:
urcime 3= (180 - 2a)/2

Z bodu A B pfimky pod uhlem 3

Prasecik =S

Jindfich Holopirek

A B
a2° \a? "\,‘,\\
= C
\)( ,
S; B2
pozice
URCENI POLOHY:

Pouzijeme-li 3 nameérné body
(ABC), sestrojime 2 kruznice
Prusecik kruZnic = pozice
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MAPA - POLOHA PLAVBA, SNOS

«
NR, .
X 'ﬁ L] . .‘o
g Y o, ..i
’ ...0 r"
s" 'c. s
e i o>
!

Jbr. 58. Poloha z namérd na bod a z upluté vzdalenosti

Pri vytlacné plavbé ma hlavni vliv
na pohyb a snos PROUD

Jindfich Holopirek

Obr. 61 Stanoveni kursu pfi snosu proudem
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SLAPOVE JEVY - PRILIV, ODLIV

Obr. 77. Vzajemné postaveni Slunce, Zemé a Mésice pfi neapu

SLAPOVE JEVY 1 X 12 H (12h 25min)
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Obr. 78. Grafické znazoméni vyznamu nékterych pojmii
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